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1 Relazione agronomica dei terreni nel comprensorio della piana di

Fondi
Il presente lavoro ha avuto come obiettivo la conoscenza dello stato della fertilitd del suolo dal
punto di vista agronemico del comprensorio di Fondi al fine di valutare ia possibilitd d'utilizzo di
gessi di defecazione sui i terreni del comprensorio. Lo scopo d’utillzzo di questa sostanza & di
fornire una fertilitd biologica nei terreni e nello stesso tempo essendo il prodotto ricco di calce e
solfati pud sostitulre il gesso agricolo in terreni il cui grado di alcalita & ai limiti della sostenibilita
agronomica.

1.1 Comprensorio produttive della “Provincia di Latina”

Il settore ortofrutticolo del Lazio riveste una notevole importanza nell’ambito della produzione
agricola regionale. Complessivamente Il 40 % della PLV dell’agricoltura laziale si rende conereto in
orticoltura.

Le province a vocazione agricola sono Latina, Roma e Viterbo, con una superficie complessiva di
ettari 47.000 {pari al 3.5% della 5.P. Nazlonale); di tale superficie If 50% & dislocato nella provincia
di Latina.

Il comprensorig della suddetta provincia ha terreni con un buon grado di fertilith e un’ottimale
combinazione di argilla, imo e sabbla che lo rende particolarmente adatto alla coltivazione di
ortaggi.

Nella parte “Pedemontana” i terreni si presentano prevalentemente argillosi, a differenza di quelli
in prossimita del mare che, invece, sono pid ricehi di sabbia.

La maggiore parte della superficie coltivata & a campo aperto, ma il fiore al’occhiello & soprattutto
la serricoltura. Nella programmazione sotto serra si susseguono diverse colture; In genere si
alternane due o tre specie che possono essere distinte in primaria, secondaria e intercalare.

1.2 Analisi delle caratteristiche pedologiche del comprensorio

| corpi idrici di falda e di superficie hanno subito, ultimamente, un graduale e preoccupante
processo di degrado. Un aspetto da tenere in considerazlone &, il fenomeno di “salinizzazione da
acquz marina” che ha interessato le zone costlere a causa dei forti emungimenti della falda
acquifera.

Tale problema, legato indirettamente alla presenza d’insediamenti industriali, agricoli e d! servizio
sul territorio, interessa la maggior parte della provincia di Latina, investendo, con diversa intensita,
anche altre regioni del bacino mediterraneo.

Gli studi effettuati hanno caratterizzato In particolare il territorio di Fondi, al fine di avere un
quadro generale di fertilitd dello stesso. Si sono andati a ricercare tutti gli elementi che
concorrono alla nutrizione dei vegetall e i cationi necessari che concorrono alla conservazione
della struttura de! terreno.

Per descrivere la situazione attuale nella quale si trovano a operare i produttori del comprensorio
di Fondi, sl ¢ proveduto all’'esame di un buon numero di analls! fisico-chimiche per offrire un
quadro generale della situazione, sia essa in evoluzione o in degrado.

Gli imprenditori agricoli operano nella zona, In una situazione di orticoltura intensiva sia a campo
aperto sia in serra, guesti sottoposti da accordi commerciali devono spingere Iz produzione con
ordinamenti colturali che non coincidono con le buone pratiche agronomiche.

| campionamenti sono stati eseguiti in zone con insediamenti produttivi a serre. Il territorio &
stato diviso in cinque aree. Si & partiti da terreni arglllosl nella fascia pedemontana e ¢i siame
fermati sulla fascia costiera a confine con la duna. Nei vari spostamenti si sono osservatl fisiopatie
riconducibile a squilibri nutrizionali o da pH anomalo.
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1.3 Campionamenti e analisi
5i & procaduto con analisi del terreno, eseguendo le seguenti ricerche:

® Sabbia ® Sostanza organica * Potassio scambiabile

® Limo e CON ® Magnesio scambiabile
*  Argilla ¢ TIndice di plasticith ®  Calcio scambiabile

s Tessitura e CSC ®»  Sodio scambiabile

» pH e ESP ® Ferro assimilabile

* pH tampone s Mg/K ® Manganese assimilabile
» (Calcare totale s Conducibihitd e Zinco assimilabile

&« (alcare attivo ¢ Aroto totale » Rame assimilabile

¢ _Carbonio organico # Fosforo assimilabile * Boro assimilabile

Dalle analisi & emerso come | punti che hanno bisogno di monitoraggio sono: la conducibilita e la
capacita dl scamblo cationico. Nella loro complementarieta, questi due fattori ci danno una misura
di come il produttore si sia orientato negli apporti di nutrienti nella produzione di derrate
alimentari.

Nei suoll capaci di catturare i sali (argillosi/limosi), troviamo un livello di conduttivita che é&
sicuramente al limite, con conseguente difficolta produttiva.

Nei suoli che, per la loro natura geologica (sabbiosi) non riescono a catturare | sali, ma li lasciano
lisciviare nella falda troviamo una conduttivitd media. In questi terreni si riscontra uno squilibrio
tra i catloni Calcio, Potassio e Magnesio. L'alto contenuto dl Sodio tra | cationl provoca un
aumento del “E § P " (acronimo della percentuale del sodio scambiabile tra i cationi). Nello
specifico il sodio provaca un disfacimento della struttura del terreno, diminuendo la permeabilita

dello stesso e di conseguenza la capacita di campo.

1.3.1 Commento analisi

Come gia antlcipato, i problemi che sl manifestano con il passare degll anni, sono la conducibilita,
il basso contenuto di calcio e I'Taumento di sodio.

La tecnica agronomica che andrebbe intrapresa quanto prima & [a correzione dell’ESP,
introducendo nei plani di fertilizzazione il solfato di calcio. Questa ha potere correttivo
manifestando un’azione migliorativa ¢ modificando le proprietd chimiche anomale del suolo
facendoa lisciviare il sodlo e aumentare il calcio nel terreno. In quest’area si coltiva da pidl di
cinquanta anni con strutture coperte a serre, I'irrigazione avviene prelevando acqua di falda che
ha un contenuto di sodio, cloruri e bicarbonati che sono a livello limite per diverse specie
coltivabili.

La possibilita di utilizzare il gesso di defecazione in guesti comprensori & un"opportunita unica,
poiché le parti di maggiore presenze in quest’ammendante sono: sostanza organica, calcio, solfati.
Tale sostanza oltre a cedere zolfo, elemento costituente le membrane cellulare, cede al terreno
solfato di calcio, che, com’é noto a tutti, ha capacitd di contrastare il sodio e ripristinare la
struttura del terreno. L'utilizzo di gesso di defecazione apporta al suolo la fertilita biologica che
pub essere definita come la complessitd degli organismi viventi che popolano e abitana i suoli
fertili. Tra tutti gli organismi che popolano i terreni, essi sono soprattutto impiegati nella
decomposizione biologica, attraverso | quali il carbonio, immagazzinato negli organismi viventi &
ossidato ad anidride carbonica (mineralizzazione della sostanza organica) e nel ciclo dell’azeto e
nella formazione dell’humus. Le sostanze biologiche e 1 microrganismi sono in grado di
metabolizzare moltissime sostanze, anche tossiche. Pertanto, questa tecnica pud essere vista
come un biorecupero che sicuramente apporta microrganismi esogenl in grado di ripopolare suoli
ormai impoveriti da pratiche agronomiche aggressive. Di conseguenza la fertilizzazione praticata

STUDIO AGRONOMICO 4



AGROTECNICO Vittorio di Perna

con questo ammendante comporta un risparmio economico e un recupero di sostanze che
altrimenti diventerebbero rifiuto.

2 Prove agronomiche di fertilizzazione utilizzando gessi di defecazione
su zucchino in serra

2.1 Finalita della ricerca
La sperimentazione in oggetto ha avuto come obiettivo quello di valutare, con prove sperimentali
in serra, la possibile azione ammendante e fertilizzante del gesso di defecazione prodotto da
fanghi di depurazione urbani. Allo scopo sono state previste prove sperimentali di coltivazione di
zucchino in serre estive e autunnali.
Sono state messe a confronto due tesi con diverso apporto di gesso:
1. Tutto Il fabbisogno d’azoto da gesso (che equivale a undici unitd per mg. 1000) e un terzo
del fabbisogno d’azoto da gesso (che equivale a quattro unitd per mq.1000.)
2. Tesl testimone con apporto di azoto proveniente da ammendante essiccato commerciale in
pellet (che equivale a undici unita riferite a mq. 1000), con uso di solfato di ammonio in
copertura,

2.2 Piano sperimentale
La scelta sperimentale delle parcelle & stata ricavata in una serra composta di sette navate di mq.
360 cadauna; il totale dell’intera serra & di mq.2520.
1. La prima tesi interessa la serra uno di mq. 360.
2. Laseconda tesi interessa le serre: due tre e quarta di mq.1080.
3. Laterza tesi interessa le serre: quinta, sesta e settima di mq.1080.
Di seguito & disegnato il riparto delle parcelle. |

WA FLACCA

Mappale 87

=<

® "D Y

SerraA:Tesi 1m® 360 Serra 1mg. 360
1 Totale 360

Sera 2mg. 360

SerraB: Test 2m” 1080 sara 3 mg. 360

B~ =& e

Serra 4 mq. 360
4 Totale 1080
| Sama Sma 3&0

5
SerraC: Tesi 3 m* 1080 Sarra € mq. 36D
6

Serra 7 mg. 360
7| Totale 1080

Legenda:
T1 tutto I"azoto apportato in forma minerale. Il potassio minerale. Il fosforo & in eccesso non & stato appertato.
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T2 tutto I'azoto apportato in forma organica da gesso di defecazione. || potassic minerale. |l fosfore & in eccesso non &

stato apportato.
T3 un terzo dell’azoto apportate in forma organica da gesso di defecazione. Il potassic minerale. |l fosforo & in eccesso

non & stato apportato.

Il campo, dove si sono svolte le prove, sl trova presso I'azienda Pannozzo di Fondi (LT). Il terreno
ha un pH neutro e |a tessitura & sabbiosa. La fertilita generale & nella norma. L'elemento elevato &
il sodio. Abblamo utilizzato come fertilizzante il Gesso di defecazione, correttivo del suclo
bilanciato nel suoi elementi organiti @ minerale. La cultivar di zucchino & Ortano tipologia
Greyzioni,
Segue un protocollo di coltivazione con prove a confronto tra “gesso di defecazione” e un
ammendante essiccata commerciale. Nella tesi con ammendante commerciale sono stati
somministrati in copertura azoto minerale {solfato ammonico) nel periodo lugiio 2011 - gennalo
2012. Gli apporti di fertilizzazione sono stati valutati e integrati con riferimento della fertilita
residua del terrenc.
Dosl di fertilizzanti: ZUCCHINO
Per zucchino (produzioni medie di 30t/ha di frutti) le esigenze di N, P, K sone:

= gzoto =210 kgN/ha

= Fosforo = 150 kg P;0x/ha

= Potassio = 200 kg K:0/ha

Esigenze coiturali per ettaro.

ZUCCHIND N P05 K0
210 150 200
Tesi 1 serra | Sostanza organica, ammendante essiccato commerciafe in pellet e Solfato di Potassio. ||
A mq.360 Fosforo & in eccesso’ non viene somministrato
interrato Titolo Titolo % Kg/ha di | Metri 360 Quantitd per
prima  dello N tesi
Sostanza solarizzazione | N 2 90 3 Kg. 150
QOrganica
Solfate  dt K 50 i00 35 Ke.7
potassio
Solfato Somministrato | N 20 300 2 Kg 10
ammonico in copertura
Tesi 2 serra | Gesso di defecazione, Solfato di Potassio. Il Fosforo & in eccesso: non viene somministrato.
8mq.1080 | Interrato Titolo Titolo % Kg/ha di | Metn 1080 | Quantita per
prima  delia N, K di serra tesi
Gesso dl | solarizzazione | N 0,7 112 11 q.li 16
defecazione
Solfato di K 50 160 10 Kg.20
potassio
Tesi 3 serra | Gesso di defecazione, Solfato di Patassio. [l Fosforo & in eccesso: non viene somminlistrato
€mq.1080 | Interrato Titelo Titolo % Ke/ha di | Metn 1080 [ Quantitd per
prima dello N,K di serra tesi
Gesso di | solarizzazione | N 0,7 42 4,2 kg 600
defecazione
Solfato  di K 50 100 10 Kg.20
potassio
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2.3 Operazioni colturali

Il giorno 09 agosto 2011 ha avuto inizio la distribuzione dei fertilizzanti nelle varie parcelle, come
da protocollo. Quindl, sl & distribuito Il Gesso di defecazione con trattore dotato di pedana.

Di segulto una selezione di fotografie effettuate in situ che ben sintetizzano il lavoro svolto.

2. Gesso di defecazione prima di essere immesso nelle
parcelle.

Figura 3 Trasporto del Gasso di defacazione nelle parcelle Figura 4. Tesl € & mq 10680 con kg selcento di
dopo {a pesatura. Gesso di defecazione distribulto

Flgura 5. Tesl B di mg 1080 con q.li sadicl di Gesso d| defecazlone distribulto. 5i nota sul lata destro la tes! testimone con
ammendznte essiccato commerchale,
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Tk

Figura &. Interramanto del Gesso dl defecazione prima Figura 7. Veduta di tutta ls serra nel perindo della solarizzazions
della copertura. {pratica a basso Impatto ambientale per il controllo dal
parsssiti telluricl).

Figura 8. PMantina dl zucchino appena dopo H traplanto. Figura 9. Particolare in cul sl possono osservara le plantine prima
delfa posa in opara e i sasto di trapianto cha sono cm ottanta tra le
bina e centimetri settanta sulla fila. | comidol di servizio
mamntenzione e raccolkta sono di centovent! centimetrl.

FAgura 10, Viska di controlio: plantine dapo quindicl giorni dal Figura 1L Comtrollo aila terza settimana dal traplanto.
traplanta. Nalle misurazion! di controlio non sl nata nessung differerea di

crescita tra le tre tesl

STUDIO AGRONOMICO 8



AGROTECNICO Vittorio di Perna

Figura 12. Controlio def parametri blometrict di tutte & tre Figura 13. Quarto controtio del valor di altezza pianta,

le tesi. Nelle visite di controlio non ¢l riscontrano larghezza del picclolo, superficie fogllare, lunghezza flore,

differanzu nella vegetazlona e nella produzione. frutto, peso dello zucchino. Non si rileva differenes tru le
varle tesl g confronto.

Fgura 14, Frutt! - tesl A, mq 360, testimone. Su quest! Figura 15. Fruttf - tesi B, mq 1080,
frutt! & stata fatta un'snalis] multi residuo GC per Par tall frutt] & stata praticata la fertliizazione con g.dI
monitorare sventuall residul di agrofarmac), sedlel dl Gesso d] defecazione.

2.4 Commenti ai dati produttivi e statistici

La tesi A, di mg 360 & la prima parcella che s’incantra entrando nella serra. Questa ha sette file di
zucchini con densita di 1.5 per metro quadrato. Le tesi B e C sono di mg 1080 ognuna, la densita &
sempre di 1, 5 plantine per metro quadro.

la prova & stata impostata per valutare la fertilith del Gesso di defecazione a confronto con
fertllizzanti commerciall sempre proveniente da sostanza organica {stallatico) Nelle raccoite, che
avvenivano tre volte la settimana e precisamente, marted, venerdl e domenica, & stata pesats la
merce raccolta ed & stimata ia qualith merceclogica.

Tutto il mese di novembre e la seconda decade di dicembre sono stati controllati la produzione e
altri parametrl che andremo a elencare.

altezza inserzione del primo frutto;

quantita di fruttf prodotti per pianta;

quantita di frutti deformi per pianta;

lunghezza del plcciolo fogliare ;

larghezza della pagina fogliare;

peso dei frutti senza fiore(media di ogni parcella);
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Dalle prime misurazioni si sono rilevate delle differenze minime. Nel proseguimento del controllo,
la produzione & stata di ottima qualitd in tutte le tesi. Nei trenta giorni di controllo (tre raccolte
per settimana per un totale di dodicl raccolte) non ci sono state differenze nella qualita del frutti e
nella vegetazione. Alla fine della coltivazione si & proceduto all'estirpazione della coltivazione e sl
sono prelevate trenta piante per parcella. Si sono controllati i frutti staccati e il peso totale, incluso
le radici. Anche questi parametri non sono stati di grande differenza. Pertanto non si é ritenuto
elaborare un’analis! statistica.

2.5 Conclusione
Le prove di fertilizzazione condotte con gesso di defecazione hanno prodotto le ‘seguenti
considerazioni.

1 produzioni;

2 parametri def suolo;

2.5.1 Produzioni

| parametri della produzione espressa in kg/mq & stata statisticamente identica, la produzione &
stata di tre chilogrammi.

Nelle due tesi con apporti di Gesso di defecazione si & potuto arrivare a fine produzione senza
somministrare nessun fertilizzante.

Nella tesi con apporto di fertilizzante Ammendante essiccato si & dovuto intervenire con
fertilizzante chimico (soffato ammonico) per non far scendere la produttivita.

2.5.2 Parametri del suolo durante la raccolta

Nella tesi A, dove sona stati utilizzati | fertilizzanti commerciali, i valori del nutrienti sono rimasti
invariati. La CSC & di poco variata. L’ESP che stava a 7,75 & passata a 8,14 (1150023). Cid a indicare
che tale terreno richiede elementi di contrasto verso il sadio scambiabile.

Nelle Tesi B e C, dove & stato apportato il Gessa di defecazione in dosi diverse, i valori dei nutrienti
sono miglioratl. ta CSC & cresciuta, da 14,36 & passata a 15,80. Quest’ultima evidenzia una
quantita di sall nel terreno tale che la conduttivita & di circa cinquecento millimho in pil nei
confronti della tesi fertilizzata con ammendante compostato. L'ESP & diminulto in tutte due le tes],
B 7,98 e C 7,63. ll beneficio del Gesso di defecazione si & evidenziato aumentando la quantita di
catione calcio presente nelle basi di scambio e ha migliorato il grado di alcalitd del terrena.

2.5.3 Parametri del suolo dope la raccolta

A fine coltivazione dopo le operazioni di pulizia del terreno si & provveduto a rifare le analisi per
controllare la nuova condizione del terreno nelle tesi a confronto.

L'uso di gessi ha ulteriormente migliorato i seguenti parametri:

e 1 La CSC & cresciuta in tutte e due le tesi, dove & avvenuto Fapporte di Gesso di
defecazione.

» 2 | valori delP’ESP sono diminuiti in tutte e due le tesi dove & avwenutoe Fapporto di
Gesso di defecazione.

s 3 Nelle tesi con apporto di Gesso di defecazione & cresciuto il calcio. La conducibilita del
terreno & diminuita, quest'ultima denota che fa coltivazione di zucchino ha asportato
del sali minerali trasformandoli In vegetazione e frutti e di conseguenza diminuisce.

Le considerazioni su indicate sono di grande interesse: se pur coh un solo apporto di Gesso di
defecazione sono migliorati diversi valoti della fertilitd. | gessi di defecazione sono una risorsa di

grande Interesse agronomico specialmente in zone, dove & sottovalutato Yapporto di calcio,
L’apporto di Gesso di defecazione deve essere visto anche sotto 'aspetto ambientale sapendo che
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I nutrient] sond recuperati da sostanze che altrimenti dovrebbero essere smaltite con costi
aggiuntivi. A seguito di questa sperimentazione emerge la possibilith di sostitulre i fertilizzanti di
sintesl con gessi di defecazipne. In una valutazione economica, il produttore ha nell'immediato un
risparmio ecanomico che equivale al mancate acquisto di fertillzzante e non di poco valore & |l
ripristino dellz fertilit.
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